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1. Podstawa formalna opinii.

Podstawg formalng opinii stanowi zlecenie firmy Lafarge Gips Sp. z 0.0.
zarejestrowane w Zaktadzie Badan Lekkich Przegréd i Przeszkien Instytutu Techniki
Budowlanej pod numerem NL-4077/P/06.

2. Przedmiot opinii.
Przedmiotem opinii jest zestaw wyrobow do wykonywania akustycznych

sufitow podwieszanych systemu Lafarge.

3. Celi zakres opinii

Celem opinii jest okreslenie wtasciwosci wytrzymatosciowych zestawu
wyrobow do wykonywania sufitéw podwieszanych zgodnie z wymaganiami normy [2]
oraz okreslenie dopuszczalnych wymiardw rusztu z uwagi na obciazenia

rownomiernie roztozone i skupione.

4. Wykorzystane materiaty

[1] Dokumentacja techniczna ,,System transfer double frame ceiling”.
Lafarge Gypsum.

[2] PN-EN 13964:2005. Sufity podwieszane. YWymagania i metody badan.
[3] Raport z badan NL-4077/P/LL-323/K/06

5. Opis
Zestaw wyrobow do wykonywania sufitdw podwieszanych sktada sie z:
o profilu gtéwnego Track 2plus o wymiarach 45x80mm z blachy grubosci 1,5mm,

» profilu no$nego S47 o wymiarach 17x47mm z biachy grubosci 0,6mm,

uchwytu SC50 wraz z wieszakiem akustycznym Phonistar,

tacznika krzyzowego Aftache 2plus.

Profil gtdwny przytwierdzany jest do stropu za posrednictwem uchwytu SC50
wraz z wieszakiem akustycznym Phonistar. Do profilu gtéwnego przytwierdzane sg
{za posrednictwem tacznika krzyzowego Attache 2plus) profile nosne S47.
Rozstaw profili nosnych wynosi: 400, 500 lub 800mm. Profili noéne mogag byé

montowane do profili gtdwnych w ukfadzie jedno-, dwu- i tréjprzestowym
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(wieloprzestowym), przy maksymalnej rozpietosci przesta 1200mm. Rozstaw
wieszakow podtrzymujgcych profil gtdwny (w ukfadzie jednoprzestowym) wynosi nie
wiecej niz 3000mm. Do profili 347 przytwierdzane sg oktadziny w uktadzie jedno i
wielowarstwowym z ptyt gipsowo - kartonowych grubosci 12,5mm; 15mm i 18,0mm
Na powierzchni sufitu moze byé uktadana wetna mineralna o gestosci do 50kg/m®
maksymainej grubosci 20cm.

Szczegoly konstrukeyine sufitu akustycznego Lafarge przedstawia rys.1.

Rozstaw profill warstwy dolnei .
(nosgnej) P s

Akustyczny sufit podwieszany Lafarge Nida Gips

Zasada podwieszania rusztu Wieszak akustyczny PHONISTAR

pret gwintowany & Gmm e

kotwa stropowa =2.0 kN

wehwyt SC80 np. Hilii HSC-1 M&x40

wieszak PHONISTAR
(0.5 - 1,4 ki)

fgcznik krzyZzowy
Altache 2Plus . profil gitwny Rail 2 Plus

(88,8 x 45,0 mm}

poszycie z phyt g/k:
1x12,5 mm NIDA Ogien
+2%15,0 mm NIDA Dgieri

profil nosgny
(17.0 x 55,0 mam)

Rys.1. Sufit akustyczny Lafarge.

6. Nosnos¢ rusztu, zawiesia i tgcznika.
Wyniki badan nosnosci elementow rusziu sufitu podwieszonego zestawiono w

tablicy 1, noéno&ci zawiesia i tacznika w tablicy 2.
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Tablica 1. Nosnosé¢ elementéw rusztu™,
Sztywnosé | dopuszczalny Srednia sita Srednia sita
Typ profilu zginania moment powodujgca ugiecie niszczgca
zginajacy maksymaine
[Nmm?] [Nm] [N] [N]
S47 4,1529*10° 11,1 49,2 3744
Track 2 plus | 2,4036*10™ 240,4 400,6 2027,0
Tablica 2. Nosnos¢ zawiesia i tacznikow
Rodzaj zawiesia Whasciwosé Oznaczenie Wartosé
Obcigzenie dopuszczalne dopF 828N
Uchwyt SC50 wraz z Odksztatcenie srednie f 11,67mm
wieszakiem Phonistar Odksztatcenie max fax 12,57mm
Odksztatcenie min finin 9,17Tmm
tacznik krzyzowy Attache | Obcigzenie dopuszczalne dopF 645N
2plus wraz z profilem Odksztatcenie $rednie f 1,81mm
gtownym i nosnym Odksztalcenie max frnax 1,99mm
Odksztalcenie min frrin 1,56mm

1) no$noée elementdw zawiesia wyznaczono przy 1 klasie ugiecia wg 2]

Szczegotowe wyniki z badan zestawiono w raporcie z badan — Zatgcznik 1

7. Dopuszczalne wymiary rusztu.

Tablice dopuszczalnych wymiarow rusztu w zaleznosci od: wartosci

obciazenia rownomiernie roztozonego, klasy ugiecia (klasa 1 2) [2], momentéw

dopuszczalnych oraz dopuszczalnych obciazen zawiesi zestawiono w tablicach 3 i 4.

50 N/m do 700N/m?),

| odpowiednie] klasy ugiecia,

uktadu jednoprzestowego

Tablice zostaly sporzadzone przy nastepujacych zatozeniach:

obcigzenie rownomiemie roztozone {od ciezaru oktadzin i welny mineralne))
deklaruje Producent (qaep= 240, 270, 295 i 340N/m? raz od 400N/m2 co

rozstaw profili nosnych S47 wynosi: 400, 500 i 600mm, pozostate wymiary
rusztu, tj. rozpietosci profili nosnych 847 oraz rozpietos¢ i rozstaw profili
gtéwnych Track 2plus, sg ustalane na podstawie obliczen (wg zaleznosci 1

2), w zaleznosci od deklarowanego obcigzenia rownomiernie roztozonego

maksymalna rozpigtos¢ profilu gtdwnego (Track 2 plus) ustalana jest dia
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¢ maksymaina rozpietos¢ profilu nosnego (S47) ustalana jest dla uktadu jedno-,
dwu — i tréjprzestowego (wieloprzestowego), przy czym rozpietosci przeset sg
rowne,

e dopuszczalne wymiary rusztu (ustalone na podstawie zaleznosci (1) i (2) nie
powinny powodowac powstawanie obcigzen elementéw zawiesia (tacznika i
wieszaka) - przy oddziatywaniu obcigzen deklarowanych przez Producenta -
wiekszych niz wartosci obcigzen dopuszczalnych zestawionych w tablicy 2,
tj.: dopF= 828N dla wieszaka, dopF=645N dla tacznika krzyzowego

» spemnienie warunkow wymiardw rusztu z uwagi na klasy ugiecia oraz
warunku dopuszczalnego obciazenia minimalnego, (ostrzejszego, ..
wptywajgcego na zmniejszenie wymiardw rusztu ustalonego dla klas ugiecia)
zapewnia jednoczesne spetnienie warunkéw momentu dopuszczalnego wg
tablicy 2.

Wymiary rusztu, tj. rozpietos¢ profilu gtownego (Track 2 plus) i profilu nosnego

(S47), przy oddziatywaniu obcigzen deklarowanych przez Producenta i przy klasach

ugiecia 12 [2] wyznaczane sg wg zaleznosci:

| =3 384'DTrack (1)
\l5'k'qTrack

.| 384Dy, 2
9K Ggyr

L ~ rozpietosc profilu gtownego Track 2 plus w ukiadzie jednoprzestowym

gdzie:

b - rozpietosc profilu nosnego S47 w ukiadzie jednoprzestowym (b 1),
dwuprzestowym (b2), trojprzestowym (wieloprzestowym) (b3},

Drrack - Sztywno$¢ zginania profilu gtéwnego Track 2 plus wg tablicy 1,

Ds47 - sztywnos¢ zginania profilu nosnego TS47 wy tablicy 1,

k — wspotczynnik odpowiadajgcy klasie ugiecia (k=500 dla klasy 1, k=350 dla klasy 2)
a — wspolczynnik ugiecia przy obcigzeniu liniowym, dla belki jednoprzestowej a=1,

dla dwuprzestowej a=0,416, dla tréj — | wieioprzestowej a=0,528,




{:}[ﬁ::%:][ﬁ]CD
T T L] INSTYSTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ

ZAKLAD BADAN LEKKICH PRZEGROD | PRZESZKLEN str. 5/8

Orrack — ObCigZzenie liniowe przypadajace na profil gtowny Track 2plus, (Qreack=Yaop b,
gdzie b — rozpietos¢ profilu nosnego S47 wg tablicy 31 4),

gs47 — obciazenie liniowe przypadajace na profil nosny S47, (gss7=0dep™a, gdzie
a=400, 500 lub 600mm).

Dopuszczalne wymiary rusztu przy obcigzeniach rownomiernie roztozonych
deklarowanych przez Producenta, z uwagi na: zachowanie 11 2 klasy ugigcia,
dopuszczalne obcigzenia elementow zawiesi (dopF) oraz dopuszczalnego momentu
zginajacego (dopM), zestawiono w tablicach 3 i 4. Oznaczenia wymiardw ruszty

zestawiona na rys.2.

Tablica 3. Maksymalne wymiary rusztu przy 1 klasie ugiecia.

Track
frnay 2 plus 547 co a=40cm Track S47 co a=50cm Track 347 ¢o a=60cm
1/500 2 plus | 2 plus .
b [mm] b [mm] b [mm]
Obcigzenie L L L
Q[N/m2] | [mm] b1 h2 b3 imm] b1 b2 b3 [mm] b1 b2 b3

240 2603 | 873 1169 | 1080 | 2668 | 810 1085 | 1002 | 2723 | 762 1021 943
279 2535 | 839 1124 | 1038 | 2599 | 779 1043 | 964 | 2652 | 733 982 907
295 2486 | 815 1091 | 1008 | 2548 | 756 1013 | 936 | 2601 712 953 880
340 2409 | 777 2469 | 721 966 891 | 2520 | 879 909 839
400 2323 | 738 2382 5] 2430 | 843
450 2263 | 708 2320 2368 | 618
500 2214 | 683 2266 2313 | 597
500 2165 | 662 2219 2264 | 578
800 2123 | 643 2176 2221 562
850 2086 | 5811 2138 2182 | 547
| 700 2052 | 576 2103 2146 | 634

Tablica 4. Maksymalne wymiary rusztu przy 2 klasie ugiecia.

Track
- 2 plus 547 co 40cm Track 547 co 50cm Track S47 co B0cm
1/350 2 plus . 2 plus
b [mm] blmm] b fmm] |
Obcigzenie L L L

Q[N/m2] | [mm] b1 [mm] b1 b2 b3 fmm)] b1 b2 b3

240 2817 983 2888 2947 | 859 | 1150 | 1062
270 2744 945 2813 2871 | 825 6t
295 2691 2759 2815

2673
2578
2511

2728
2631
2583

340 2607
400 2515
450 2450

500 2383 2453 2504
550 2343 2402 2451
600 2298 2356 2404
650 2258 2314 2362

700 2221 2277 2323
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a — rozstaw profili nosnych S47,

b — rozpietosc profili nosnych $47 {rozstaw profili gléwnych Track 2plus),

L — rozpietosé (odleglose miedzy wieszakami) profilu gtéwnego Track 2plus.

Rys.2. Oznaczenia wymiarow rusztu i rozstawu wieszakow

Uwaga: wymiary rusztu ustalone wg zaleznosci (1) i (2) w niektoérych przypadkach
powodowaty (przy oddziatywaniu obcigzen dekiarowanych przez Producenta)
powstawanie obcigzen, przypadajacych na elementy zawiesia, wigkszych niz
obcigzenia dopuszczalne dla wieszaka, ij.: dopF= 828N. W zwigzku z tym w polach
zacienionych w tablicach 3 i 4 podanc zastepcze wymiary rusztu (rozpietosci profili
nosnych S47), przy ktdrych obciazenie przypadajace na elementy zawiesia nie jest

wieksze od dopF= 828N. W przypadku obcigzenia dopuszczalnego dla tgcznika

krzyzowego Attache 2plus wymiary ruszty zestawione w tablicach 3 i 4, przy
oddziatywaniu obcigzen deklarowanych przez Producenta, nie powoduje
powstawania obciazen przekraczajacych wartosci dopF=645N.

Wymiary rusztu zestawione w tablicach 3 i4 nie powodujg przeskoczenia
dopuszczalnego momentu zginajacego (dopM) przy oddziatywaniu obciazen

deklarowanych przez Producenta.
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8. Dopuszczalne obcigzenia skupione.
Dopuszczaine obcigzenie skupione umieszczone w srodku rozpietosci profili

rusztu (Track 2 plus i $47) powinno by¢ ustalane na podstawie zaleznosci (3) 1 (4):

48 D ..

Pdop,L = k-E_T‘? . (3)
48.D

Pdop,b = k-Bvl?; (4)

gdzie:
Paop.L — Obcigzenie skupione w $rodku rozpietosci przytozone do profilu gtdwnego
Track 2plus w uktadzie jednoprzestowym,
L — rozpietosci profilu gtéwnego Track 2 plus z tablic 3 14, przy odpowiedniej wartosci
obciazenia rownomiernie roztozonego,
Pgops - Obciazenie skupione w $rodku rozpietosci przytozone do profilu nosnego S47
w ukfadzie jedno - , dwu —, trc’)jprzes}owym | wieloprzestowym,
b — rozpietosci profilu nosnego $S47 z tablic 3 i 4, przy odpowiedniej wartoéci
obciazenia rownomiernie roziozonego,
B - wspotczynnik ugiecia przy obcigzeniu skupionym dla belki jednoprzestowej 3 =1,
dla dwuprzestowej B =0,72, dla troj ~i wieloprzestowej B =0,70 (w uktadach dwu-,
troj- i wieloprzestowych, przy czym obcigzenie skupione przytozone jest w srodku
rozpietosci skrajnego przesta).
pozostate oznaczenia jak w zaleznosciach (1) i (2).
Dopuszczalne obcigzenie skupicne wyznaczane na podstawie zaleznosci (3) |
(4) powinny by¢ ustalane tylko dla wymiarow rusztu zestawionych w tablicach 3 1 4.
W przypadku jednoczesnego oddziatywania obcigzenia rownomiernie

roztozonego (deklarowanego przez Producenta) i skupionego (wyznaczonego na

podstawie zaleznoéci 3 i 4), charakterystyczne obciagzenie skupione powinno

spetniaé zaleznosci:

Pk.L < ( - “ﬂLJ ' Pdop,L (%)

qdop
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P, < 1--T |.p 8
kb — dopb ( )
qdop
gdzie:

P« L — charakterystyczna warto$¢ sity skupionej przytozonej do profilu gtéwnego Track
2plus,

Pwb — charakterystyczna warto$¢ sity skupionej przytozonej do profilu nosnego S47,
Paop,.— dopuszczalna warto$¢ sity skupionej wyznaczona wg zaleznoséci (3),
przytozonej do profilu gtownego Track 2plus

Paspi— dopuszczalna wartosé sity skupionej wyznaczona wg zaleznosci (4),
przytozonej do profilu nosnego 547

dwx — charakterystyczna wartos¢ obcigzenia rowno miernie roztozonego,

Qaop dopuszczalna wartoéc obciazenia réwno miernie roztozonego (wg deklaracji

Producenta),

9. Whiosek

Na podstawie badan laboratoryjnych i wiasnych obliczen statycznych, Zaktad
Badan Lekkich Przegréd i Przeszklen, okreéla dla zestawu wyrobdw do wykonywania
akustycznych sufitow podwieszanych:

* W p.6 - no$nosc rusztu, zawiesia i tacznika wg [2] PN-EN 13964:2005,

* wp.7 - dopuszczalne wymiaru rusztu z uwagi na obcigzenie rownomiernie
roztozone przy klasie ugiecia (klasa 1 i 2), dopuszczalny moment zginajacy i
dopuszczalne obcigzenie elementow zawiesi,

¢« W p.8 - dopuszczalne obcigzenie skupione (dziatajace w kombinacji z
obcigzeniem réwnomiernie roztozonym) z uwagi na wymiary rusztu klase

ugiecia, obcigzenia rownomiernie roztozone deklarowane przez Producenta.
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